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A. IDENTITAS USULAN
	Judul Penelitian
	Karakterisasi Degradasi Kinerja Struktural Lapis Permukaan dan Fondasi Jalan akibat Muatan Berlebih Berbasis Parameter SCI dan BDI

	Ketua Tim
	Nama: Andi Sahrul Hidayat, ST., MT 
NIDN/NIDK/NUPTK: 0916059301
Program Studi/Fakultas: Teknik Sipil Fakultas Teknik

	Anggota Tim
	1. Dr. Catur Arif Prastyanto, S.T., M.Eng.
2. ....................................................................................................................

	Mahasiswa yang terlibat (jika ada)
	1. ....................................................................................................................
2. ....................................................................................................................

	Kelompok Riset (jika sudah terbentuk)
	........................................................................................................................

	Lama Pelaksanaan
	6 bulan

	Dana yang Diusulkan
	Rp 1.500.000,00


B. KESESUAIAN DENGAN RENSTRA PENELITIAN DAN PkM
Bagian ini dibuat singkat agar setiap proposal dapat langsung dipetakan pada arah penelitian Universitas Gorontalo.
	Bidang/Rumpun Unggulan
	☐ Pertanian & Pangan  ☐ Perikanan & Kelautan  ☐ Lingkungan
☐ Kesehatan  ☐ Pendidikan
☐ Ekonomi & UMKM  ☐ Pariwisata  ☐  Teknologi & Digitalisasi  ☐  Sosial Budaya  ☐ Pembangunan Desa    Lainnya:  Teknologi Rekayasa Konstruksi Jalan dan Jembatan

	Tema
	Pembangunan Infrastruktur Berkelanjutan

	Subtema
	Pemeliharaan dan Evaluasi Kinerja Perkerasan Jalan Raya

	Tahap dalam Roadmap
	☐ Identifikasi/Baseline  ☐ Eksploratif/Dasar  ☐ Terapan 
☐ Pengembangan
 Validasi  ☐ Proteksi HKI  ☐ Hilirisasi/Pemanfaatan  ☐  Dampak

	Keterkaitan dengan Potensi/Permasalahan Gorontalo
	Mengatasi kegagalan prematur infrastruktur jalan akibat lalu lintas bermuatan berlebih (overload) di koridor logistik.

	Keterkaitan dengan SDGs (jika relevan)
	SDG 9 (Industri, Inovasi, dan Infrastruktur).

	Sifat Penelitian
	 Individual  ☐ Kelompok Riset  ☐ Lintas Prodi/Multidisiplin 
☐ Kolaborasi dengan Mitra


C. RINGKASAN
Tuliskan masalah, tujuan, metode, luaran utama, serta kontribusi penelitian terhadap roadmap. Maksimal 300 kata.
Kerusakan dini perkerasan lentur akibat dominasi kendaraan bermuatan ekstrem (overloaded) menjadi tantangan infrastruktur transportasi. Evaluasi konvensional seringkali terlalu menyederhanakan mekanisme kerusakan dengan mereduksi data lendutan menjadi satu parameter ekivalen. Penelitian ini bertujuan untuk mengkarakterisasi dan mengkuantifikasi tingkat penurunan integritas struktural jalan lentur secara lebih presisi melalui pendekatan mekanistik-empiris menggunakan parameter cekungan lendutan (deflection basin). Data primer bersumber dari pengujian Falling Weight Deflectometer (FWD) in-situ dengan variasi beban gandar. Analisis difokuskan pada ekstraksi nilai Surface Curvature Index (SCI) untuk mendiagnosis degradasi lapis permukaan aspal, serta Base Damage Index (BDI) untuk mendeteksi kelemahan pada lapis fondasi (base course). Data D1 hingga D7 akan dikoreksi terhadap suhu permukaan sebelum dianalisis menggunakan Multi Layer Elastic Theory. Luaran dari penelitian ini ditargetkan berupa publikasi ilmiah pada jurnal nasional terakreditasi Sinta/internasional bereputasi, serta sebuah draf model pemetaan baseline degradasi jalan yang dapat dimanfaatkan oleh pemangku kebijakan infrastruktur di Gorontalo. Hasil riset ini diharapkan mampu mensubstitusi estimasi kerusakan berbasis EAL dengan evaluasi lapis demi lapis yang lebih objektif. 
Kata Kunci: Overloading; Integritas Struktural; FWD; SCI; BDI. 
D. LATAR BELAKANG DAN PERMASALAHAN
Jelaskan secara ringkas: masalah yang diteliti, kondisi/temuan sebelumnya, alasan pentingnya penelitian, serta kaitannya dengan potensi atau kebutuhan daerah dan/atau bidang keilmuan. Maksimal 2 halaman.
Peningkatan beban gandar yang melebihi kapasitas desain secara signifikan mempercepat laju penurunan daya dukung struktural, yang secara langsung mengancam keselamatan dan efisiensi operasional transportasi (Novela & Basuki, 2025; Sa’diyah et al., 2024). Sehingga, identifikasi dini terhadap kegagalan struktural menjadi krusial dalam mitigasi kerusakan yang lebih luas (Sakti et al., 2025; Tosulpa et al., 2025). Penerapan pendekatan berbasis data menjadi penting karena mampu melampaui keterbatasan survei visual konvensional dengan menyediakan evaluasi kuantitatif terhadap modulus lapisan perkerasan (Pratama et al., 2017; Talvik & Aavik, 2009).
Dalam konteks ini, penggunaan parameter Surface Curvature Index (SCI) dan Base Damage Index (BDI) melalui pengujian lendutan menjadi esensial untuk mendeteksi secara presisi tingkat kerusakan pada lapisan permukaan serta stabilitas lapisan fondasi. SCI berfungsi sebagai indikator kondisi lapisan atas perkerasan, sementara BDI secara spesifik merefleksikan integritas struktural lapisan fondasi terhadap beban yang diterima. Pemanfaatan kedua indeks ini memungkinkan pengambilan keputusan pemeliharaan yang lebih objektif dan terukur, karena parameter struktural memberikan gambaran langsung mengenai kapasitas dukung beban yang tidak dapat diidentifikasi melalui survei visual semata (Fawzy et al., 2025; Putra et al., 2013).
Korelasi yang kuat antara parameter cekungan lendutan tersebut dengan nilai modulus elastisitas ekuivalen memberikan landasan teknis yang akurat untuk menentukan kebutuhan rehabilitasi atau overlay pada ruas jalan yang mengalami degradasi (Akbar & Joewono, 2025) Oleh karena itu, integrasi data dari Falling Weight Deflectometer (FWD) melalui analisis SCI dan BDI menjadi instrumen prediktif yang vital dalam memetakan zona kritis sebelum kegagalan struktural yang lebih fatal terjadi.


E. POSISI PENELITIAN DALAM ROADMAP
Tidak perlu membuat roadmap panjang. Cukup tunjukkan penelitian ini berada di tahap mana, berasal dari penelitian apa, dan akan dilanjutkan ke arah apa.
	Penelitian/temuan sebelumnya yang menjadi dasar
	Evaluasi empiris respons struktur perkerasan terhadap beban overload berbasis lendutan maksimum (D1) dan modifikasi persamaan EAL.

	Posisi penelitian tahun ini
	Karakterisasi degradasi lapis demi lapis secara mekanistik menggunakan parameter cekungan lendutan penuh (SCI dan BDI) dari instrumen FWD in-situ.

	Rencana pengembangan berikutnya
	Pengembangan Sistem Manajemen Perkerasan (Pavement Management System) yang adaptif terhadap beban ekstrem dan prediksi sisa umur layan mekanistik (Remaining Service Life).

	Kontribusi terhadap bidang/tema/kelompok riset
	Melengkapi pangkalan data (baseline matrix) rekayasa infrastruktur LP3M mengenai ketahanan infrastruktur lokal serta menyediakan metode analisis forensik perkerasan jalan yang lebih presisi.


F. TUJUAN DAN MANFAAT
1. Tujuan
a. Mengidentifikasi dan menganalisis lonjakan nilai Surface Curvature Index (SCI) dan Base Damage Index (BDI) akibat pemodelan pembebanan overload ekstrem.
b. Mengkuantifikasi penurunan integritas struktural secara mekanistik spesifik pada lapis permukaan aspal dan lapis fondasi.
c. Merumuskan korelasi antara eskalasi beban gandar dengan percepatan deformasi cekungan lendutan di lapangan.
2. Manfaat
Memberikan diagnosis kondisi perkerasan jalan raya yang obyektif sehingga dapat menjadi rekomendasi teknis yang komprehensif bagi praktisi infrastruktur (Dinas Pekerjaan Umum) dalam merencanakan pemeliharaan dan penebalan lapis tambah (overlay) secara efektif dan efisien.
G. METODE PENELITIAN
Jelaskan secara sederhana dan sesuai karakter penelitian: desain/pendekatan, subjek/objek atau sumber data, tahapan penelitian, teknik pengumpulan data, dan analisis data. Maksimal 2 halaman.
Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif analitik berbasis mekanistik-empiris. Data primer berupa data historis pengujian beban impuls Falling Weight Deflectometer (FWD) in-situ pada ruas jalan lentur yang merekam nilai defleksi pada 7 sensor (geophone) berjarak 0, 300, 600, 750, 900, 1200, dan 1500 mm. Pemodelan beban akan menggunakan tiga kelas muatan: beban standar (8,16 ton), beban overload (12 ton), dan beban overload ekstrem (16 ton).
Tahapan Penelitian:
1. Pengumpulan dan Validasi Data: Melakukan kompilasi data defleksi lapangan (D1 hingga D7), termasuk data suhu permukaan perkerasan dan suhu udara saat pengujian.
2. Standardisasi: Melakukan perhitungan faktor koreksi temperatur (Ft) dan faktor muka air tanah (Ca) pada seluruh titik bacaan agar ekuivalen dengan kondisi suhu pengujian standar.
3. Ekstraksi Parameter Deflection Basin:
a) Menghitung SCI (D1 – D2) sebagai representasi kekakuan lapis permukaan (surface course).
b) Menghitung BDI (D2 – D3) sebagai representasi keutuhan struktural lapis fondasi (base course).
4. Analisis Komparatif dan Mekanistik: Membandingkan nilai SCI dan BDI secara linier maupun non-linier antara beban standar dan beban overload. Data dianalisis dengan metode regresi untuk memetakan sensitivitas lapisan terhadap eskalasi tegangan.
5. Formulasi Kesimpulan: Penarikan kesimpulan dan penyusunan draf publikasi ilmiah.
[image: ]Untuk Gambaran metode penelitian bisa dilihat di gambar 1.
Gambar 1. Alur Penelitian
H. TARGET LUARAN DAN ARAH PEMANFAATAN
Pilih hanya luaran yang realistis. Tidak semua penelitian wajib menghasilkan paten atau prototipe.
	Jenis Luaran
	Target
	Status yang Ditargetkan
	Keterangan

	Publikasi ilmiah
	
	☐ Draft ☐ Submitted 
 Accepted/Published
	Jurnal Nasional Terakreditasi Sinta / Internasional bereputasi.

	HKI/Hak Cipta
	☐
	☐ Draft ☐ Diajukan 
☐ Terdaftar/Granted
	................................

	Paten/Paten Sederhana
	☐
	☐ Potensi ☐ Diajukan ☐ Granted
	................................

	Model/Metode/Formula/Desain
	☐
	☐ Awal ☐ Tervalidasi
	................................

	Prototipe/Aplikasi/Produk/Teknologi
	☐
	☐ Awal ☐ Uji/Validasi ☐ Siap dimanfaatkan
	................................

	Dataset/Peta/Baseline
	☐
	 Tersusun ☐Tervalidasi
	Matriks data baseline kondisi SCI dan BDI ruas jalan sampel.

	Rekomendasi/Policy Brief
	☐
	☐ Draft ☐ Disampaikan ke pengguna
	................................

	Luaran lainnya
	☐
	................................
	................................


Calon pengguna/penerima manfaat hasil penelitian (jika ada): Dinas Bina Marga, Dinas PUPR, dan konsultan teknik jalan.
Potensi tindak lanjut hasil: ☐ Penelitian lanjutan   PkM/KKP   Mitra pengguna  ☐ Hilirisasi   Pembelajaran  ☐ Lainnya: ............
I. KOLABORASI DAN KETERLIBATAN
	Lintas program studi/disiplin (jika ada)
	........................................................................................................................

	Mitra penelitian/pengguna (jika ada)
	........................................................................................................................

	Peran mahasiswa
	Pelibatan 1-2 mahasiswa dalam kompilasi data spreadsheet FWD dan perhitungan komputasi SCI/BDI (sebagai bahan pembelajaran).

	Potensi integrasi ke pembelajaran
	Menjadi suplemen materi studi kasus pada mata kuliah Rekayasa Perkerasan Jalan atau Laboratorium Uji Bahan Teknik Sipil.

	Potensi penerapan melalui PkM/KKP
	........................................................................................................................


J. JADWAL PELAKSANAAN
	No.
	Kegiatan
	Bln 1
	Bln 2
	Bln 3
	Bln 4
	Bln 5
	Bln 6

	1
	Persiapan
	
	
	
	
	
	

	2
	Pengumpulan/Pelaksanaan
	
	
	
	
	
	

	3
	Analisis/Validasi
	
	
	
	
	
	

	4
	Penyusunan Luaran
	
	
	
	
	
	

	5
	Pelaporan
	
	
	
	
	
	


Jumlah bulan dapat disesuaikan dengan periode hibah.
K. RENCANA ANGGARAN
	No.
	Komponen
	Jumlah (Rp)

	1
	Bahan/keperluan penelitian
	150.000

	2
	Pengumpulan data/pelaksanaan penelitian
	400.000

	3
	Transportasi/perjalanan
	300.000

	4
	Pengolahan/analisis data dan penunjang
	250.000

	5
	Luaran/publikasi/HKI
	400.000

	
	TOTAL
	Rp 1.500.000


L. DAFTAR PUSTAKA
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Putra, M. Y. M., Subagio, B. S., Hariadi, E. S., & Hendarto, S. (2013). Evaluasi Kondisi Fungsional dan Struktural Menggunakan Metode Bina Marga dan AASHTO 1993 Sebagai Dasar dalam Penanganan Perkerasan Lentur Studi Kasus : Ruas Medan - Lubuk Pakam. Jurnal Teoritis Dan Terapan Bidang Teknik Sipil, 20(3), 245–254.
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M. PERNYATAAN KETUA TIM
Saya menyatakan bahwa proposal ini disusun sesuai dengan ketentuan Hibah Penelitian Internal dan bersedia melaksanakan penelitian serta memenuhi target luaran yang ditetapkan.
[image: ]Gorontalo, 20 September 2026
Ketua Tim,



(Andi Sahrul Hidayat, ST., MT)
NIDN/NIDK/NUPTK 0916059301


LAMPIRAN INTERNAL LP3M – PETA CEPAT PENILAIAN KESESUAIAN RENSTRA
Bagian ini dapat digunakan reviewer/LP3M. Dosen tidak perlu membuat dokumen tambahan.
	Aspek
	Yang Dicek
	Skor
	Catatan Reviewer

	Kesesuaian bidang/tema
	Proposal dapat dipetakan ke bidang, tema/subtema atau pengembangan disiplin yang relevan
	0–20
	

	Kesinambungan roadmap
	Posisi penelitian dan arah lanjutannya jelas
	0–20
	

	Relevansi masalah
	Relevan dengan kepakaran, potensi/kebutuhan daerah, pembangunan atau SDGs sesuai karakter penelitian
	0–15
	

	Metode & kelayakan
	Metode, waktu dan anggaran layak
	0–20
	

	Luaran bertahap
	Luaran sesuai tahap roadmap: publikasi/dataset/model/HKI/prototipe/validasi/pemanfaatan
	0–15
	

	Kolaborasi & pemanfaatan
	Ada peluang kolaborasi, mahasiswa, mitra, pembelajaran, PkM/KKP atau pemanfaatan hasil bila relevan
	0–10
	


TOTAL: ........ / 100
Rekomendasi: ☐ Layak didanai  ☐ Layak dengan perbaikan  ☐ Belum layak
Catatan: Penelitian tidak harus menghasilkan seluruh jenis luaran. Penilaian mempertimbangkan kesesuaian luaran dengan tahap roadmap dan karakter penelitian.
Template Proposal Penelitian Internal Berbasis Renstra Penelitian dan PkM 2026–2030
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Gambaran

Pendekatan Kuantitatif Analitik Berbasis Mekanistik-Empiris
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